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Aufgabe 1 (15 Punkte).
Gegeben einen Korper K und eine natiirliche Zahl n > 1, betrachte den K-Vektorraum K".

(a) Zeige, dass fiir jedes n-Tupel (ay,...,a,) aus K" die Abbildung
F;: K" — K

n
(T1y.eymn) =Y a;
i=1

linear (beziiglich des K-Vektorraumes K) ist. Berechne die Darstellungsmatrix der Abbildung
F, d.h. die Matrix, welche Fj darstellt.

(b) Beschreibe explizit die Menge
{a e K" | F; = 0}.

(c) Sei (a,b,c) # (0,0,0) ein Tripel aus R3. Was ist eine geometrische Interpretation der Teilmenge
Ker(F{,p)) von R3? Was ist hierbei die Rolle von (a, b, c)?

(d) Zeige, dass die Abbildung
v K o (KM
(a1,...,an) — Fg

ein Monomorphismus ist (wobei (K™)* der Dualraum zu K" ist).

(e) Sei G : K" — K die einzige lineare Abbildung mit G(e;) = ... = G(ep—1) = —1g und
G(en) = 1g. Liegt G im Bildbereich der obigen Abbildung ¥?

Aufgabe 2 (5 Punkte).
Sei F der Endomorphismus des R-Vektorraumes R* mit Darstellungsmatrix

1 -4 5 3
0 1 -2 -2
A= -1 3 -2 1
-1 3 -4 -3

(a) Was ist die Dimension des Kerns von F'?

(b) Was ist die Dimension des Bildbereiches F(R*)?
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